National Aeronautics and Space Administration

VAMOS A ESTUDIAR A MARTE

El tema de esta actividad fue seleccionado del programa Explorador del Siglo 21 de la NASA, titulado “¢,Por qué queremos estudiar y viajar a Marte?”.

Seccion para el Educador

Introduccion

En el afio 2004, la NASA envio6 dos robots “rovers” a
Marte conocidos como Spirit y Opportunity. Estos
“rovers” estudiaron rocas y el suelo y tomaron fotos de
ciertos rasgos del terreno que parecen probar que Marte
una vez fue muy humedo.

Si se encuentra evidencia que ayude a comprobar la
presencia de agua liquida en el pasado de Marte, esto
apoyara las ideas y creencias de que una vez hubo vida
en Marte. Muchas preguntas sobre la historia del agua
en Marte probablemente seguiran sin respuesta hasta
que muestras del planeta rojo regresen a la Tierra.

La busqueda en serio so6lo estda comenzando. Con robots
ayudando a los seres humanos a explorar, obtendremos
suficientes conocimientos para hacer posible la vida en
Marte de manera segura.

Objetivos de la Leccidn

En esta leccion, trabajando en grupos colaborativos, los
estudiantes formularan una investigacion cientifica
original basandose en las recientes exploraciones
robdticas de Marte.

Problema
¢ Qué necesito saber sobre Marte para poder vivir alli en
el futuro?

Objetivos del Aprendizaje
Los estudiantes

e formularan una pregunta original basandose en
las recientes exploraciones robéticas de Marte.

e formularan una investigacion original para realizar
en grupo.

e presentaran a la clase su pregunta y la
investigacion propuesta.

Nivel de Grado: 3-5
Enlace Curricular: Ciencia

Habilidades béasicas necesarias para el
proceso cientifico: observacion,
clasificacion, deduccién, prediccion,
comunicacion (Asociacién Americana para
el Avance de la Ciencia)

Preparacion del Maestro: 30 minutos

Duracién de la Leccién: 2 periodos de
clase de 60 minutos cada uno

Prerrequisito: ninguno

Estandares Nacionales de Educacién
qgue se discuten en esta actividad
incluyen los de la Ciencia, Salud,
Geografia, Matematicas y Artes del
Lenguaje. La correlacion de esta
actividad con estos estandares se puede
ver en la pagina 10.

Materiales Necesarios

materiales de investigacion impresos
tales como libros y revistas sobre
temas de actualidad o computadoras
con acceso al Internet

Tabla de Investigacién Cientifica
(Apéndice B)

El programa Explorador del Siglo 21 de la
NASA titulado, “ Por qué queremos
estudiar y viajar a Marte?”

¢ modificaran su investigacién basandose en los comentarios de la clase.

Materiales

o El programa de Explorador del Siglo 21 de la NASA titulado, “; Por qué queremos estudiar y
viajar a Marte?”. (Descargue en http://education.jsc.nasa.gov/explorers.)

e« computadores con acceso a Internet

www.nasa.gov
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o0 Una lista de portales de Internet que se recomiendan para la investigacion se encuentra
en la Seccion de Desarrollo de la Leccion.

0 Se recomienda que seleccione y marque portales de Internet para Investigacion en los
computadores de los estudiantes para facilitar su acceso durante esta actividad.

o materiales de investigacién impresos (libros, revistas, investigacion impresa del Internet)
e Disenando una Investigacion Cientifica sobre Marte (Apéndice A)

Cada grupo
e recursos de investigacién sobre Marte (provista por el instructor)
0 Puede obtener acceso a estos recursos a través de Internet utilizando una computadora
en el aula o imprimirlos para uso de los estudiantes.
0 Los enlaces (URLs) para los portales de investigacién en Internet se encuentran en la
Seccion de Desarrollo de la Leccion.
e Vamos a Estudiar a Marte Seccion para el Estudiante
e Tabla de Investigacion Cientifica (Apéndice B)

Seguridad
Aconseje a los estudiantes sobre la importancia de la seguridad en el aula, el Internet y el laboratorio.
Por favor utilice la Guia del Acuerdo para el Uso Aceptable del Internet, de su escuela.

Instrucciones Previas ala Leccion
o Los estudiantes trabajaran en grupos de 3 a 4. Cada grupo se llamara una “tripulacién”.

o Marque portales de Internet para Investigacién en los computadores de los estudiantes o
imprima paginas de Internet para uso de los estudiantes. (Los enlaces estan catalogados en la
Seccién de Desarrollo de la Leccion.)

¢ Imprima Creando una Investigacion sobre Marte (Apéndice A) y fijelo alrededor del aula para el
uso de las tripulaciones.

¢ Imprima copias del Formulario de Comentarios para la Presentacion de la Tripulacion
(Apéndice E) con el fin de que cada estudiante tenga uno por cada una de las presentaciones
de la tripulacion. (Sélo se ha incluido un formulario en Vamos a Investigar a Marte, Seccién
para el Estudiante.)

Desarrollo de la Leccion
Como preparacion para esta actividad, se recomienda la siguiente informacién:

e Lea la Explicacion en el Texto Web del programa Explorador del Siglo 21 de la NASA titulado,
“¢ Por qué queremos estudiar y viajar a Marte?” el cual se encuentra en el portal de Internet:
http://education.jsc.nasa.gov/explorers.

e Lea el siguiente texto tomado de la Seccién de Observacién de Vamos a Investigar a Marte
Seccion para el Estudiante.

Las pruebas de existencia de vida utilizadas por las misiones Viking a Marte en el afio 1976 se
basaron en la idea de que la presencia de vida causaria cambios en el aire o el suelo de igual
manera que esto ocurre en la Tierra. Las pruebas Viking, sin embargo, no detectaron la
presencia de vida en Marte.

En el afio 2004, la NASA envi6 dos robots “rovers” a Marte conocidos como Spirit y
Opportunity. Estos “rovers” estudiaron rocas y el suelo y tomaron fotos de ciertos rasgos del
terreno que parecen probar que Marte una vez fue muy humedo.

Si se encuentra evidencia que ayude a comprobar la presencia de agua liquida en el pasado de
Marte, esto apoyara las ideas y creencias de que una vez hubo vida en Marte. Muchas
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preguntas sobre la historia del agua en Marte probablemente seguiran sin respuesta hasta que
muestras del planeta rojo regresen a la Tierra.

Es casi seguro que Marte era mas calido y humedo en su pasado lejano. Por esto, la idea de la
posibilidad de vida ha sido un tema fascinante por algun tiempo. La busqueda en serio sélo
esta comenzando. Con robots ayudando a los seres humanos a explorar, obtendremos
suficientes conocimientos para hacer posible la vida en Marte de manera segura.

e Para entender mejor como ensefar a su clase utilizando la educacion basada en investigacion,
lea el siguiente texto. Durante esta actividad, sus estudiantes formularan preguntas y un
estudio colectivo basado en investigacién, utilizando las siguientes normas sobre los estudios
investigativos de los Estandares Nacionales de Educacién en Ciencias:

¢, Qué es la investigacion en la educacion? Los Estandares Nacionales de Ciencia indican:

La investigacion es una actividad de aspecto multifacético que implica hacer observaciones;
plantear preguntas; examinar libros y otras fuentes de informacién para identificar los
conocimientos actuales; planear estudios; analizar conocimientos previos con base en
evidencia experimental, utilizar herramientas para obtener, analizar e interpretar
informacion; proponer respuestas, explicaciones y predicciones, y comunicando los
resultados. La investigacion requiere la identificacion de suposiciones, el uso del
pensamiento critico y légico, tomando en cuenta explicaciones alternativas.

e Los siguientes enlaces proveeran informacion adicional sobre Marte. Los portales de Internet
seran utilizados mas tarde por los estudiantes en la busqueda de informacién para el estudio de
investigacion.

o0 Para ver fotos de Marte: http://marsrovers.nasa.gov/home/index.html
o0 Para aprender sobre bases futuristas en Marte: http://www.exploremarsnow.org

o0 Parajuegos sobre Marte, aprender mas sobre Marte, realizar actividades divertidas, y
aprender sobre eventos especiales: http://marsprogram.jpl.nasa.gov/funzone flash.html

o0 Para averiguar sobre las actividades que otros estudiantes llevan a cabo sobre Marte:
http://marsrovers.nasa.gov/classroom/students.html

0 Para participar en el programa de rocas de Marte:
http://marsprogram.jpl.nasa.gov/rockworld

0 Para aprender mas sobre los robots sobre ruedas “rovers”:
http://marsrovers.nasa.gov/classroom

¢ También puede investigar sobre los ambientes de prueba. Si es asi, puede aprender mas
sobre analogos de la Tierra: http://www.nasa.gov/centers/ames/research/factsheets/FS-
100103.1ARC.html

e Sies necesario, investigaciones adicionales se pueden llevar a cabo sobre los siguientes temas
cientificos:

o Misiones Viking a Marte

0 robots “rovers” de Marte: Spirit y Opportunity
o el futuro habitat de Marte

0 analogos en la tierra

Procedimientos Instructivos

Durante esta leccion, recalque los pasos necesarios para llevar a buen término un estudio en grupo
sobre una investigacién. Esta leccién debe ser dirigida y supervisada por el instructor para mantenerla
dentro del tiempo programado.
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Con los estudiantes discuta La Rubrica sobre Investigacion Cientifica, haciendo énfasis en el Indicador
de Desempefio.

Exhiba el programa Explorador Siglo 21 de la NASA, titulado “; Por qué queremos estudiar y viajar a
Marte?” para suscitar el interés de los estudiantes y aumentar sus conocimientos sobre este tema.

Con propésitos educativos, esta seccion para el maestro esta enumerada y entrelazada con la Seccion
para el Estudiante y con la Tabla de Investigacion Cientifica (Apéndice B). Las notas especificas para
el educador aparecen en cursiva.

Utilice la Tabla de Investigacién Cientifica (Apéndice B) como guia para los procedimientos instructivos
a través de la leccién. Cada estudiante llenara su propia tabla mientras la tripulacion disefara su
estudio de la investigacion.

No complique innecesariamente los procesos de la investigacion.

Para que los estudiantes sepan como van a ser evaluados, repase con su clase los indicadores del
desempefio educativo en la Rubrica de Investigacion Cientifica (Apéndice F).

Sus estudiantes formularan su estudio colectivo basado en investigacién, utilizando los siguientes
procedimientos. (Los siguientes pasos son tomados de la Seccion para el Estudiante. Los comentarios para los
maestros estan en cursiva.)

1. Problema
¢, Qué necesito saber sobre Marte para poder vivir alli en el futuro?
El problema se describe en tu Tabla de Investigacion Cientifica (Apéndice B).

Repase el problema con los estudiantes. Dirija a los estudiantes hacia la Tabla de
Investigacion Cientifica donde veran registradas las anotaciones. Expliquele a los estudiantes
gue usaran esta tabla para anotar su estudio de investigacién mientras avanzan por los pasos
necesarios.

2. Observacion

Pida a las tripulaciones que hagan observaciones generales acerca de Marte a través de los
siguientes pasos:

e Muestre el programa Explorador del Siglo 21 de la NASA titulado, “¢, Por qué queremos
estudiar y viajar a Marte?” para suscitar el interés de los estudiantes y aumentar su
conocimiento sobre este tema.

e Pida que los estudiantes lean la Seccion de Observacién de Vamos a Investigar a Marte,
Seccion para el Estudiante y que la discutan con sus tripulaciones.

Las pruebas de existencia de vida utilizadas por las misiones Viking a Marte en el afio 1976 se
basaron en la idea de que la presencia de vida causaria cambios en el aire o el suelo de igual
manera que esto ocurre en la Tierra. Las pruebas Viking, sin embargo, no detectaron la
presencia de vida en Marte.

En el afio 2004, la NASA envi6 dos robots “rovers” a Marte conocidos como Spirit y
Opportunity. Estos “rovers” estudiaron rocas y el suelo y tomaron fotos de ciertos rasgos del
terreno que parecen probar que Marte una vez fue muy humedo.

Si se encuentra evidencia que ayude a comprobar la presencia de agua liquida en el pasado de
Marte, esto apoyara las ideas y creencias de que una vez hubo vida en Marte. Muchas
preguntas sobre la historia del agua en Marte probablemente seguiran sin respuesta hasta que
muestras del planeta rojo regresen a la Tierra.
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Es casi seguro que Marte era mas calido y humedo en su pasado lejano. Por esto, la idea de la
posibilidad de vida ha sido un tema fascinante por algun tiempo. La busqueda en serio sélo
esta comenzando. Con robots ayudando a los seres humanos a explorar, obtendremos
suficientes conocimientos para hacer posible la vida en Marte de manera segura.

Anota las observaciones que tengas en la Tabla de Investigacion Cientifica (Apéndice B).
e Anime sus estudiantes a que tomen notas en la Seccion de Observacion de la Tabla de
Investigacién Cientifica (Apéndice B).
3. Discusion, Pregunta
Con tu grupo, formularas una pregunta que debe resolverse.

Eres un especialista planeando una misién a Marte con tu tripulaciéon. Cuando llegues a Marte
utilizaras los recursos existentes para sobrevivir alli. Para obtener informacion sobre Marte
antes de tu viaje, tu y tu tripulacion planearan e implementaran una investigacién utilizando el
método cientifico. Piensa en esto mientras preparas la pregunta para tu estudio: ;Qué me
gustaria saber acerca de vivir y trabajar en Marte?

Con tu tripulacion, discute y formula una pregunta para tu estudio. Anota la pregunta formulada
durante tus discusiones en la Tabla de Investigacion Cientifica (Apéndice B).

Le interesara proponer estos ejemplos de preguntas para ayudarlos a comenzar su discusion:

e ¢ Qué existe en Marte que mi tripulacién pueda emplear para mantener la vida?

e ¢ Qué debe traer mi tripulacion para sobrevivir?

e ¢ Existe una fuente de combustible, y una fuente alternativa de combustible?

e ¢Donde vivira la tripulacion?

e ¢ Tu tripulacion cultivara algunos de sus alimentos?

e ¢ Tu tripulacién reciclara agua, aire y los desechos?

e (A quién traerads a Marte?

e ¢ Cudl es el trazado de tu comunidad?

e ¢ TUy tu tripulacion dejaran a Marte alguna vez? Si es asi, ¢cuando piensas partir?

Asegurese que los estudiantes mantengan simples las preguntas.
Después de la discusidn, las tripulaciones anotaran su pregunta en la Tabla de Investigacion
Cientifica (Apéndice B).

4. Hipotesis

En tu Tabla de Investigacion Cientifica (Apéndice B), plantea la pregunta como una declaracion
basada en tus observaciones y predicciones. Comparte tu hipétesis con la clase.

Un ejemplo puede ser:
Pregunta: ; Dénde viviremos en Marte?

Hipotesis: Mi equipo de especialistas de misién vivird en tubos hechos de lava bajo la superficie
de Marte.

Anime a las tripulaciones a afinar su hip6tesis como sea necesario. Después de desarrollar su
hipétesis, las tripulaciones la anotaran en la Tabla de Investigacion Cientifica (Apéndice B).

5. Estudio Adicional

Tu tripulacion debe llevar a cabo estudios adicionales acerca de tu pregunta, haciendo lo
siguiente:
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e Lee la Explicacion en el Texto Web del programa Explorador del Siglo 21 de la NASA,
titulado “4 Por qué queremos estudiar y viajar a Marte?” el cual se encuentra en el portal
de Internet: http://education.jsc.nasa.gov/explorers.

Puede imprimir el texto Web para que los estudiantes lo lean, o lo puede leer en voz alta a la
clase, o puede pedir que los estudiantes visiten el portal.

e Lleva a cabo estudios sobre Marte utilizando la informacién provista por el maestro o
maestra.

Los portales de Internet se incluyeron en la Seccién de Desarrollo de la Leccion. Debe pedir
gue cada tripulacion estudie solo esos enlaces relevantes a su estudio, de esta manera la
leccion se mantiene dentro del tiempo programado. Puede fijar un limite de tiempo para las
tripulaciones durante la investigacion por Internet. Si los estudiantes no tienen acceso a
computadores con Internet, el material de estos portales puede ser impreso y copiado.

¢ Utiliza la Tabla de Estudios Marcianos Adicionales (Apéndice C) como un recurso
adicional para informacion sobre Marte.

Anote estas fuentes y tus notas en la Tabla de Investigacion Cientifica (Apéndice B). Utilice una
hoja de papel separada, si es necesario.

6. Titulo
Tu tripulacion debe establecer un nombre para su estudio de investigacién. Anota el titulo en la
Tabla de Investigacion Cientifica (Apéndice B).

7. Propdsito

El propdsito de un estudio de investigacion es descubrir mas informacién sobre algo en
particular.

Con tu tripulacion, decide sobre el propdsito de tu investigacion de Marte. Preguntate “4 Sobre
qué temas mi tripulacion desea saber mas detalles? Anota el propdsito de tu investigacion en
la Tabla de Investigacion Cientifica (Apéndice B).

Recuerde a los estudiantes que el propésito de su investigacion esta directamente enlazado
con la pregunta y su hipétesis.

8. Ambiente de las Prueba

Decide si tu y tu tripulacion conduciran el estudio en la Tierra o Marte. Si decides conducir los
estudios en la Tierra, ¢, dénde llevaras a cabo el estudio de investigacién? ;Quién hara las
pruebas? Si conduces las pruebas en Marte, j,como transportaras tu estudio de investigacién a
ese lugar? ;Quién hara las pruebas en Marte? Anota tus respuestas en la Tabla de
Investigacion Cientifica (Apéndice B).

Pida que las tripulaciones reflexionen sobre lo siguiente:

e ¢ En qué lugar la tripulacion llevara a cabo las pruebas? ¢En la Tierra, como un analogo
de la Tierra? O, ¢ las haran en Marte?

e ¢De qué manera las tripulaciones transportaran el estudio de investigacion a ese lugar?
e ¢ Qué o quién hara las pruebas en Marte?

9. Materiales

¢ Qué materiales necesitara tu tripulacion durante el estudio? Haz una lista de los materiales
en la Tabla de Investigacién Cientifica (Apéndice B).
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10.Proceso de la Prueba

Formula un proceso de prueba para contestar la pregunta que tu tripulacion desarrollé
previamente. Este proceso debe realizarse paso a paso para probar la hipétesis de tu
tripulacion. Las pruebas y los pasos para realizarlas no deben ser complicadas. En la Tabla de
Investigacién Cientifica (Apéndice B), haz una lista de los pasos que tu tripulacion seguira para
conducir este estudio. Si necesitas mas espacio para anotar tus pasos, utiliza la parte trasera
del papel, y continia enumerando los pasos.

Las tripulaciones realmente no llevaran a cabo esta prueba, solo necesitan pensar en “cémo”
probarian si tuvieran que efectuar esta prueba.

Esto le tomard mas tiempo a algunos grupos. Asegurese que cada tripulacion tenga ayuda e
ideas para poder arrancar con su proceso de reflexion. Podria pedir que sus estudiantes
piensen sobre lo siguiente:

e ¢Sobre qué, como y por qué las tripulaciones conducen pruebas?
e ¢ Qué intenta descubrir tu tripulacion?

e ¢ Qué resultados deseas al final de la investigacion cientifica de tu tripulacion?

Anota tus Datos: Piensa en la importante informacion que recopilaras durante el proceso de
prueba de tu estudio de investigacién. Tu tripulacién tendra que desarrollar una hoja de datos
para anotar esta informaciéon. Un ejemplo de una hoja de datos en blanco se muestra en el
Apéndice D. ;Qué intentas descubrir? ;Te ayudara esta informacién a resolver la pregunta
del problema? Si tus datos no caben en la hoja de muestra, utiliza la parte trasera para crear tu
propia muestra. Recuerda que realmente no anotaras informacién, pero tendras que pensar en
cémo la obtendras. Algunas cosas que debes incluir en tu hoja de datos son las unidades de
medida, titulos, nombres, claves o leyendas.

Asegurese que las tripulaciones piensen en los datos antes de disefiar su hoja de datos. Con
la muestra de una hoja de datos en blanco, pueden rellenar la columna y los encabezamientos
de las filas, y pueden utilizar la cantidad de columnas y filas que necesiten. Si es necesario,
pueden dibujar filas y columnas adicionales. Es posible que una hoja redisefiada tenga que ser
dibujada en la parte trasera del papel.

Datos para estudio: Si en realidad hubieses realizado la prueba, tendrias datos para analizar.
Tu tripulacién analizara los datos determinando si pueden ser organizados graficamente.
Luego, tu tripulacion predecira qué tipo de organizador grafico utilizara para mostrar tus datos.
Puede ser un grafico de barras, grafico circular, diagrama de Venn, pictografia, o cualquier otro.
Decide qué tipo de organizador grafico tu grupo utilizara y andétalo en la Tabla de Investigaciéon
Cientifica (Apéndice B).

En la Tabla de Investigacion Cientifica (Apéndice B), las tripulaciones pondran un circulo
alrededor del tipo de organizador grafico que utilizaran, o pueden anotar su propio gréfico.

Conclusién: Con tu tripulacién, haz una prediccidén sobre la conclusion que esperas,
basandote en tu proceso de prueba. Anota tu prediccidn en la Tabla de Investigacion Cientifica
(Apéndice B).

-- SE SUGIERE INTERRUMPIR LA ACTIVIDAD EN ESTE PUNTO.
CONTINUE EN SU PROXIMO PERIODO DE CLASE. --

Tarea para el hogar: Como tarea para hacer en casa, pida a su clase que invente un nombre
para la tripulacion.
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Expliqueles a sus estudiantes que ellos deberan presentar sus estudios a la clase. Pidales que
traigan de su hogar objetos que realcen su presentacion. Recuérdeles que no debe ser nada
complicado.

11.Presenta tu Investigacion Cientifica

Con tu tripulacion presenta tu investigacién a la clase. Prepara los objetos que hayas traido de
la casa para la presentacion. Decide cual seccion de la Tabla de Investigacion Cientifica
(Apéndice B) leera cada miembro de la tripulacion.

Conceda suficiente tiempo a las tripulaciones para que organicen sus presentaciones. Luego,
pida que cada miembro de la tripulacion presente su investigacion cientifica a la clase.

Asegurese de conducir evaluaciones durante cada presentacion — vea el paso 12. Evaluacion.

12.Evaluacién

Tus companieros de clase evaluaran el estudio realizado por tu grupo de trabajo con el fin de
mejorar la investigacion de la tripulacidn. También haras una auto-evaluacion utilizando el
Formulario de Comentarios para la Presentacion de la Tripulaciéon (Apéndice E). No coloquen
sus nombres en ninguno de los formularios de comentarios que usaran durante estas
presentaciones. Usa el Formulario de Comentarios para la Presentacion de la Tripulacion
(Apéndice E) para estas evaluaciones. Usa un formulario para cada presentacion de la
tripulacién.

Imprima suficientes copias del Formulario de Comentarios para la Presentacion de la
Tripulacion (Apéndice E) para que cada estudiante obtenga un formulario por cada
presentacion de la tripulacion.

Cada estudiante que evalle una investigacion cientifica debera proveer explicaciones
alternativas para probar la hipétesis de la tripulacién en el formulario de evaluacion.

Después de completar las evaluaciones, recoja y devuelva los formularios de comentarios a las
tripulaciones correspondientes.

NOTA: Si no hay tiempo para esta presentacion, el educador puede proveer comentarios
individuales a cada tripulacion utilizando el mismo formulario.
13.Reflexiona

Después de las presentaciones, con tu tripulacion contesta las siguientes preguntas sobre tu
estudio.

¢ ¢ De qué manera la investigacion cientifica que disefiaste ayudara a convertir a Marte en
un lugar habitable para el ser humano?
e ;Cbomo se compara tu investigacion con la de otros grupos?

e (Podremos vivir en Marte en el futuro?

Dirija su clase hacia una discusién sobre las respuestas a estas preguntas.

14.Revise

¢, Como puede tu tripulacién cambiar o mejorar tu investigacion cientifica utilizando los
comentarios en el formulario de comentarios? Ultiliza el formulario de comentarios para revisar,
editar y rehacer tu investigacion cientifica. §Como te ayudaron los comentarios de la clase?

¢ Qué cambios hiciste a tu investigacién cientifica basandote en las evaluaciones?

Las tripulaciones deben reflexionar sobre sus investigaciones cientificas y modificarlas de
acuerdo a las evaluaciones escritas de su presentacion a la clase.
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Evaluacion
e Evalle el conocimiento del estudiante mediante preguntas.

e Observe y evalle el desempeno estudiantil en esta actividad usando la Rubrica de Investigacion
Cientifica adjunta a esta actividad (Apéndice F).

« Evalle el conocimiento del estudiante mediante los comentarios inscritos en el Formulario de
Comentarios para la Presentacion de la Tripulacion (Apéndice E).

e Puede dar una evaluacién objetiva a la Tabla de Investigacion Cientifica (Apéndice B).

Correlacion de esta Actividad con Los Estandares Nacionales de Educacién

Estandares Nacionales de Educacion de Ciencias

Estandar del Contenido A: La Ciencia como Investigacion
o Habilidades necesarias para llevar a cabo investigacion cientifica (K-8)
e Entendiendo la investigacion cientifica (K-8)

Estandar del Contenido B: Ciencia Fisica
e Las propiedades de los objetos y materiales (K-8)

Estandar del Contenido C: Ciencias Bioldgicas
e Organismos y sus ambientes (K-4)
e Poblaciones y ecosistemas (5-8)
o Diversidad y adaptaciones de los organismos (5-8)

Estandar del Contenido D: Ciencias de la Tierra y el Espacio
e Propiedades de los materiales de la Tierra (K-4)
o La Tierra en el Sistema Solar (5-8)

Estandar del Contenido E: Ciencia y Tecnologia
e Habilidades para el disefio tecnoldgico (K-8)

Estandar del Contenido F: Ciencia desde la Perspectiva Social y Personal
o Tipos de recursos (K-4)
e Cambios en el medio ambiente (K-4)

Estandares Nacionales para la Educacion de la Salud
Estandar de Educacion de la Salud 3: Los estudiantes demostraran la habilidad de poner en
practica comportamientos que favorezcan la salud y disminuyan riesgos.

e 4: demostraran estrategias para mejorar o mantener su salud personal

Estandares Nacionales sobre Educacion de las Matematicas
Estandar de Representacion:
e Crear y utilizar representaciones para organizar, anotar y comunicar ideas matematicas
e Seleccionar, aplicar y traducir entre diferentes representaciones matematicas para
resolver problemas

Estandar de Comunicacion:
e Organizar y consolidar el pensamiento matematico mediante la comunicacion
e Comunicar a sus iguales, instructores y otros su pensamiento matematico de manera
coherente y detallada
e Analizar y evaluar el pensamiento matematico y estrategias de otros

Normas Nacionales para la Geografia:
o Estandar 14: Como las acciones humanas modifican el entorno fisico
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o Estandar 15: Como los sistemas fisicos afectan los sistemas humanos
o Estandar 18: Como aplicar la geografia para interpretar el presente y planificar para el
futuro

Estandares Nacionales de Educaciéon de Artes del Idioma Inglés

e Estandar 1: Los estudiantes leeran una gran variedad de textos impresos y no impresos
para desarrollar un entendimiento de los textos, de si mismos y de las culturas de los
Estados Unidos y el mundo; para adquirir nueva informacién; para reconocer las
necesidades y exigencias de la sociedad y lugar de trabajo; y para satisfaccion personal.
Entre estos textos existe la ficcion y no-ficcion, obras clasicas y contemporaneas.

o Estandar 4: Los estudiantes modificaran su uso del idioma hablado, escrito, y visual (por
ejemplo: convencionalismos, estilo, vocabulario) para comunicarse efectivamente con
una variedad de publicos y para propésitos diferentes.

e Estandar 8: Los estudiantes utilizaran una variedad de tecnologia y recursos de
informacion (p.ej. bibliotecas, bases de datos, redes de computadoras, videos) para
reunir y resumir datos con el fin de crear y comunicar el conocimiento.

e Estandar 12: Los estudiantes utilizan el idioma hablado, escrito, y visual para lograr los
propositos especificos (por ejemplo: para aprender, disfrutar, persuadir, e intercambiar
informacion).

Alcance del Plan de Estudios
Para extender los conceptos de esta actividad, se pueden llevar a cabo las siguientes investigaciones:

Matematicas

Discuta los diferentes tipos de organizadores graficos que usaron las tripulaciones, y el tipo de
informacion que representan. Discuta el razonamiento en la seleccién de los organizadores
graficos y las razones a favor o en contra de cada tipo.

Estandares de Evaluacion de las Matematicas Escolares
Estandar de Representacion:
o Crear y utilizar representaciones para organizar, anotar y comunicar ideas
matematicas
e Seleccionar, aplicar y traducir entre representaciones matematicas para resolver
problemas

Estandares de Comunicacion:
e Organizar y consolidar el pensamiento matematico mediante la comunicacion
o Comunicar a sus iguales, instructores y otros su pensamiento matematico de
manera coherente y detallada
e Analizar y evaluar el pensamiento matematico y estrategias de otros

Artes de la Lengua

Las tripulaciones pueden observar preguntas e indagaciones similares de las presentaciones de
la clase y escribir descripciones de como estas investigaciones seran de beneficio para la NASA
mientras ésta desarrolla un futuro habitat de Marte.

Estandares Nacionales de Educacién de Artes del Idioma Inglés
e Los estudiantes realizan investigaciones sobre asuntos e intereses generando ideas y
preguntas y planteando problemas. Recopilan, evalian y resumen informacién usando
una variedad de recursos (incluyendo el texto impreso y no impreso, objetos, personas)
para comunicar sus conocimientos de la manera mas conveniente a su propdsito y a su
publico.
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Historia

¢ Existen leyes en el espacio? Si es asi, como regulan el viaje espacial, otros planetas y
cuerpos celestes? ;Quién formula estas leyes espaciales? ;Qué nos espera en el futuro de la
ley espacial? Investiga para obtener las respuestas a estas preguntas, y prepara una cronologia
del desarrollo de las leyes en el espacio.

Estandares Nacionales de la Geografia
o Estandar 18: Como aplicar la geografia para interpretar el presente y planificar para el
futuro.

Bellas Artes

Disefia una nueva insignia de tripulacion para representar a tu grupo durante el estudio de Marte.
Este enlace te puede ayudar a crear tu nueva insignia:
http://schools.spsd.sk.calvicto/projects/Grassroots/Planet%20WebQuest/crewpatch.html. Visita
este portal de Internet para ver parches de misiones de vuelos espaciales anteriores de la NASA:
http://www.hqg.nasa.gov/office/pao/History/mission_patches.html.

Estandares Nacionales Para Artes Visuales:
o Estandar del Contenido 3: Seleccionando y evaluando diferentes conceptos, simbolos y
temas pertinentes
o Estandar de Desempefo: Los Estudiantes
o exploran y entienden el posible contenido de obras de arte
o seleccionan y utilizan conceptos, simbolos y temas para comunicar su significado

Referencia y Enlaces Profesionales

Agradecemos a los expertos del tema, John Connolly y Kurt Klaus por sus contribuciones al desarrollo
de este material educativo.

John F. Connolly esta actualmente asignado a la Directiva de la Misién de Sistemas de Exploracion de
las Oficinas Principales de la NASA como asistente espacial al sub-administrador. Encabeza los
esfuerzos de la agencia para disefiar arquitectura lunar que pondra de nuevo a los seres humanos en
la Luna. Puede aprender mas sobre el Sr. Connolly en: http://exploration.jsc.nasa.gov/marsref/toc.pdf.

Kurt Klaus es en geodlogo planetario, previamente un explorador de geofisica. Hoy trabaja con la
compafiia Boeing. Ha estado envuelto en proyectos especiales tales como la Estacién de
Investigacion de Desiertos de Marte de la Sociedad de Marte y con el Programa del Vehiculo Tripulado
de Exploracién. Tiene un Grado en Ciencias de la Geologia, una Maestria en Geologia Planetaria, y
fue graduado de la Universidad Espacial Internacional.

Esta leccion fue preparada por el equipo de Salud Humana y Concientizacion Educativa del Centro
Espacial Johnson de la NASA.
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Apéndice A

Disefiando una Investigacion Cientifica sobre Marte

1. Plantea el Problema

2. Haz Observaciones

3. Disefia la Pregunta

4. Formula la Hipotesis

5. Lleva a cabo Investigacion Adicional

6. Nombra la Investigacion Cientifica

7. Plantea el Propdsito de la Investigacion
8. Identifica el Ambiente de Pruebas

9. Identificay Localiza los Materiales

10. Formula el Proceso de Prueba
-Recopilaciéon de Datos
«Analisis de Datos
.Conclusion

11. Presenta la Investigacion
12. Evalua la Investigacion
13. Reflexiona sobre la Presentacion

14. Modifica la Presentacion
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Apéndice B

Tabla de Investigacion Cientifica

# Paso Necesito hacer Anotaciones de la Tripulacion

¢ Qué necesito saber sobre Marte para poder vivir
alli en el futuro?

1 Problema Plantea el problema.
¢ Has visto el noticiero? [ ] Si [ ] No
¢ Has leido la Seccion de Observacion? [] Si[] No
Notas sobre mis observaciones: (datos
importantes)
Toma notas sobre 1.
2 Observacion observaciones >
de Marte. '
3.
4.
5.
6.

Anota la pregunta PREGUNTA:

3 Discusién, que mi tripulacién
Pregunta quiere contestar.
Decide sobre la HIPOTESIS:
4 Hipotesis hipétesis

de la tripulacion.

Fuentes impresas:

Haz investigaciones
adicionales sobre

tu pregunta. Fuentes en Internet:

5 Investigacion
Adicional Mi pregunta:

Mis notas:
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e itul Titulo:
6 Titulo scoge un _tltu o para
tu investigacion,
Decide sobre el Propdsito:
7 Propésito propésito de tu
investigacion.
¢, Como puede la tripulacion llevar la prueba al
lugar donde ésta se efectuara?
Decide donde haras
la prueba.
Ambiente de
8 Prueb i
rueba (marca con un circulo) ¢ Quién hara la prueba?
Marte Tierra
Lista de materiales:
1.
2.
3.
4.
9 Materiales Haz una lista S.
de materiales. 5
7.
8.
9.
10.
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10

Procedimiento
de Prueba

: - Escri I

Si necesitas scribe e
mas espacio procedimiento de

para anotar el prueba (|_05 pasos

procedimiento necesarios para
de prueba, hacer la prueba).

puedes usar la
parte trasera
de estas hojas.

¢, Sobre qué, cémo y por qué efectian pruebas las
tripulaciones?

¢ Qué pretende descubrir tu tripulacién?

¢, Qué resultados desea la tripulacion al final de la
investigacion cientifica?

Procedimiento de
Prueba, Paso 1
(Qué hago primero)

Procedimiento de
Prueba, Paso 2
(Qué hago luego)

Procedimiento de
Prueba, Paso 3
(Continta explicando
como se prueba)

Procedimiento de
Prueba, Paso 4
(Continta explicando
como se prueba)

Procedimiento de
Prueba, Paso 5
(Continua explicando
como se prueba)

Procedimiento de

Prueba, Paso 6
(¢,Cual es el ultimo

paso de mis pruebas?)

www.nasa.gov
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Asegurate que disefias una hoja de datos para la
informacion que quieras anotar y guardar. Disefa
tu hoja de datos usando el Apéndice D o la parte
trasera de esta pagina.

Recopila Datos

¢ Podras convertir tus datos en un organizador
grafico? [ ] Si[]No

Coloca un circulo alrededor del organizador
Estudia los Datos grafico que utilizaras:

Gréfico de Barras  Gréafico Circular
Diagrama de Venn

Pictografia Otro

Prediccién: ¢ Cual sera tu conclusion, basandote
en tus pruebas?

Conclusién
¢ Cuando? ;Ddnde?
Presenta tu ¢, Contamos con articulos que nos ayudaran a
11 Investigacién Presentacion realzar esta presentacion? Haz una lista de estos
Cientifica articulos y por qué los seleccionaste.
¢ Qué seccion de la tabla leera cada miembro de la
tripulacion?
Completa el
Formulario de
12 Evaluacion Comentarios para Completa una evaluacion para cada tripulacion y
la Presentacion de también para tu propia investigacion.
la Tripulacion

(Apéndice E).
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¢ Cuales fueron las comentarios de la clase, y mi
tripulacién sobre nuestra investigacion?

13 Reflexiona Reflexion

¢, Coémo puedo cambiar/mejorar mi investigacion
con base en los comentarios de la clase?

14 Modifica Modificacion
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Apéndice C

Tabla de Estudios Adicionales sobre Marte

Marte

Tierra

Distancia del Sol

228.526.848 kilometros
(142 millones de millas)

149.668.992 kildbmetros
(93 millones de millas)

Distancia Radial del
centro del planeta hasta
la corteza

3.397 kildbmetros
(2.111 millas)

6.378 kildbmetros
(3.963 millas)

Masa

0,11 de la Tierra

1

Densidad

3,94 g/em® (2,075 oz/in®

5,52 glcm® (2,91 oz/in®)

Gravedad de la Superficie

0,38 de la Tierra

1

Rotacion sobre su eje
(el tiempo que le toma al

24.6 horas 23,9 horas
planeta rotar una vez
sobre su eje)
Traslacién alrededor 687 dias 365 dias

del Sol

Temperatura de la
superficie

-87°C (-125°F) Minimas
30°C (-22°F) Maximas

-88°C (-126°F) Minimas
58°C (136°F) Maximas

Satélites Naturales

Phobos y Deimos

La Luna

Atmodsfera

Diéxido de Carbono

Nitrogeno, Oxigeno

www.nasa.gov
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Apéndice D

Titulo de la Hoja de Datos

Clave:
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Apéndice E

Formulario de Comentarios para la Presentacion de la Tripulacion
Nombre del Grupo:

Nombre del Estudio:

Califica las presentaciones del 1 al 5

1 2 3 4 5
No estoy Estoy de
de acuerdo acuerdo

Marca con un circulo los nimeros 1 -5

La pregunta fue clara. 1 2 3 4 5
La hipotesis fue clara. 1 2 3 4 5
El titulo fue consistente con la hipétesis. 1 2 3 4 5
El propdsito fue adecuado para la pregunta. 1 2 3 4 5
Comprendi el procedimiento de prueba. 1 2 3 4 5
La tabla de recopilacion de datos fue clara. 1 2 3 4 5
Los miembros del grupo trabajaron bien juntos. 1 2 3 4 5
La presentacion fue clara. 1 2 3 4 5

Sugerencias para mejorar el proceso:
1.

Explica de qué otra manera hubieras podido efectuar la prueba.
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Rubrica de Investigacion Cientifica
Actividad: VAMOS A ESTUDIAR A MARTE

Nombre del Estudiante

Fecha

Indicador del Desempefio Educativo

El estudiante desarrollé una pregunta
e hipétesis claras y completas.

El estudiante sigui6 todas las reglas y
procedimientos de seguridad en el
laboratorio.

El estudiante utilizé los pasos del
método cientifico.

El estudiante completo la Tabla de
Investigacion Cientifica

El estudiante participd en la
preparacion de la presentacion

El estudiante reviso su investigacion
de acuerdo con los comentarios
escritas de la clase, en el Formulario
de Comentarios para Presentacion del
Grupo.

Puntaje Total

Puntaje Total:

/ (24 posibles)

Calificacion para esta investigacion

Escala de Calificacion:
A =22 - 24 puntos

B =19 - 21 puntos

C =16 - 18 puntos

D =13 - 15 puntos

F =0-12 puntos
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